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RESUMO

GONGALVES, LUDMYLLA. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — Goias,
Marco de 2022. Caracteristicas anatdmicas, histoquimicas e fitoquimicas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae). Orientador: Dr. Sebastido Carvalho
Vasconcelos Filho. Coorientadora: Dr?. Valdnéa Casagrande Dalvi.

C. antisyphilitica (Mart.) Mart. é uma &rvore da familia Bignoniaceae, conhecida
popularmente como Ipé Verde, encontrada no Cerrado Goiano. Existem algumas
informacdes referente as partes mais utilizadas do vegetal nas terapias medicinais como
as suas folhas e cascas por possuirem potencial medicinal anti-inflamatoria, analgésica,
anticoagulante, antissifilitica e antiepilética. Dessa forma, objetivou-se descrever a
anatomia das folhas e casca de C. antisyphilica e investigar a sua composic¢éo quimica
através de andlises histoquimicas e fitoquimicas. As analises anatbmicas foram realizadas
utilizando amostras de folhas e cascas sendo submetidas a técnicas usais de anatomia e
histoquimica vegetal. Para as anélises quimicas, amostras frescas do material vegetal
coletado foram submetidas a testes fitoquimicos para deteccdo de taninos, alcaloides,
flavonoides, saponinas, glicosideos cardiotdnicos e terpenoides e esteroides. As folhas de
C. antisyphilica sdo hipoestomaticas, com estdbmatos anomociticos, mesofilo com
parénquima clorofiliano dorsiventral e feixes vasculares colaterais, apresentam tricomas
do tipo peltados restritos a face abaxial. A casca apresenta floema secundario com células
parenquimaticas contendo cristais do tipo rafide. Os metabdlitos encontrados de forma
predominante foram, os compostos fendlicos, flavonoides, alcaldides e terpenos
distribuidos abundantemente nas células parenquimaticas, epidérmicas, células do suber

e floema secundario.

PALAVRAS-CHAVES: Ipé Verde, metabolitos secundarios, estruturas secretoras,
conservacao, bioma cerrado.



ABSTRACT

GONCALVES, LUDMYLLA. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — Goiés,
Marco de 2022. Caracteristicas anatdmicas, histoquimicas e fitoquimicas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae). Orientador: Dr. Sebastido Carvalho
Vasconcelos Filho. Coorientadora: Dr?. Valdnéa Casagrande Dalvi.

C. antisyphilitica (Mart.) Mart. It is a tree of the Bignoniaceae family, popularly known
as Green Ipé, found in the Cerrado of Goiano. There is some information regarding the
most used parts of the plant in medicinal therapies, such as its leaves and shells, due to
their anti-inflammatory, analgesic, anticoagulant, anti-syphilitic and anti-epileptic
medicinal potential. Thus, we aimed to discover the anatomy of the leaves and shell of C.
antisyphilica and to investigate its chemical composition through histochemical and
phytochemical analyses. The foram anatomical analyzes carried out using samples of
leaves and shells being subjected to techniques used in plant anatomy and histochemistry.
For chemical analysis, fresh samples of harvested plant material were submitted to
phytochemical tests for the detection of tannins, alkaloids, flavonoids, saponins,
cardiotonic glycosides, and terpenoids and steroids. The leaves of C. antisyphilica are
hypostomatic, with anomocytic stomata, mesophyll with dorsiventral chlorophyllous
parenchyma and collateral vascular feixes, presenting peltate-type trichomes restricted to
the abaxial face. A casca presents secondary phloem with parenchymatic cells containing
raphide-type crystals. The metabolites found predominantly foram, the phenolic
compounds, flavonoids, alkaloids and terpenes abundantly distributed in parenchymal
cells, epidermal cells, suber cells and secondary phloem.

KEYWORDS: Ipé Verde, secondary metabolites, secretory structures, conservation,
cerrado biome.



1. INTRODUCAO

As espécies da familia Bignoniaceae possuem distribuicdo Pantropical sendo
encontradas principalmente na América Central incluindo 82 géneros e 840 espécies de
arvores, arbustos e lianas (Lohmann e Ulloa 2021). A ocorréncia desta familia no Brasil
inclui aproximadamente 45 géneros e 269 espécies encontradas desde a Amaz6nia ao Rio
Grande do Sul, nos Cerrados e Mata Atlantica (Gentry 1992; Flora Do Brasil 2020).

Possui flores hermafroditas e gamopétalas, quatro estames férteis, presenca de
estaminoddio, reduzido ou de forma alongada, folhas opostas, compostas e seu porte é
lenhoso, os frutos séo do tipo capsulas, a flores podem variar de tamanho, cores e formas
(Olmstead et al. 2009; Lohmann e Ulloa 2021).

C. antisyphilitica exibe estruturas secretoras perceptiveis em 6rgdos
reprodutivos e vegetativos, entretanto os tricomas glandulares s&o de maior interesse em
estudos morfoanatémicos (Metcalfe e Chalk 1979). Os compostos quimicos secretados
podem possuir diversas atividades biologicas, podendo ter a funcéo de adaptacao, atracao,
comunicacgdo quimica e defesa contra predadores (Silva et al. 2010).

A localizacdo histolégica dos metabdlitos secundarios que caracterizam 0s
compostos medicinais, indicara a melhor parte do vegetal a ser utilizado (Silva et al.
2010). Na identificacdo dos compostos medicinais, o estudo microscépico é essencial
para a padronizacdo das plantas usadas como medicamentos e indica o 6rgéo vegetativo
mais eficaz para o tratamento farmacologico evitando o uso indiscriminado da espécie
sendo mais assertivo e eficaz o uso da planta. Nesse sentido, a caracterizacéo botanica e
quimica das espécies medicinais também é importante para a validacdo de seu uso
tradicional e em estudos para a producdo de novos produtos melhor estudados e
elaborados (Aradjo et al. 2010; Who 2013).



A andlise estrutural das plantas identifica caracteristicas distintivas Uteis para a
determinacdo da autenticidade das plantas medicinais e a identificacdo dos 6rgdos da
planta onde as substancias bioativas estdo presentes em maior concentracao,
especialmente quando as plantas sdo fragmentadas para uso em drogas fitoterapicas
(Coelho et al. 2012).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.

A C. antisyphilitica (Mart.) Mart., é uma planta da familia Bignoniaceae que
apresenta aspecto arbdreo e arbusto, sendo uma espécie comumente encontrada no
Cerrado em éreas irregulares e abertas, podendo medir de 1,5 a 20m de altura, com ramos
relativos dispostos em cruz, ao se ramificar dao sustentacdo as folhas, havendo auséncia
de cheiro. O seu tronco € lenhoso, curto, reto e casualmente é encontrado com maior
tortuosidade (Gentry 1992).

A espécie Cybistax antisyphilica é popularmente conhecida por ipé-caroba ou
ipé-verde, sendo de pequeno porte, localizada em solos pedregosos, arenosos e utilizada
para fins medicinais, ornamentais, de arborizagéo e reflorestamento (Lorenzi 2001). As
folhas e cascas da C. antisyphilica possuem ativos com acdo farmacoldgica anti-
inflamatdria, larvicida contra o mosquito Aedes aegypti, analgésica, anticoagulante,
antissifilitica, antiepilética, sendo de suma importancia conservar e proteger esta espécie
(Bittencourt et al. 2011).

A utilizacdo da casca e folha da planta no tratamento de infecces, pustulas e
chagas surge relatada no Tratado do Brasil, nos dias atuais, estd comprovado que a espécie
C. antisyphilitica possui ativos com agdo farmacoldgica anti-inflamatoria, analgésica,
anticoagulante, antissifilitica, antiepilética, sendo de suma importancia conservar e
proteger esta espécie (Bittencourt et al. 2011).

O conhecimento popular auxilia como ponto de partida, mas torna-se necessario

um embasamento anatdmico, histolégico e fitoquimico para melhor identificacdo e



classificacdo convicta da planta e seus constituintes quimicos que contribuem para a
conservacao da espécie devido e o seu potencial de uso (Correia et al. 2005).

A identificacacdo e histolocalizacdo dos constituintes quimicos de C.
antisyphilitica, faz-se importante na perspectiva de obter informacdes de algumas
substancias benéficas bioativas da planta que poderdo ser elementos chave para o avango
de pesquisas que possam contribuir em diversas aplicacBes biotecnoldgicas e
farmacoldgicas (Morais et al. 2019).

A segmentacdo realizada em bioensaios com extratos da espécie C.
antisyphilitica quando isolado 0 composto organico 2-hidroxi-3- (3-metil-2-butenil) -1,4-
naftoquinona conhecido como lapachol, possui acdo larvicida em combate a larvas de
Aedes aegypti com trés dias de vida (Rodrigues et al. 2005).

A realizacdo da prospeccao das estruturas anatbmicas tanto das folhas quanto
das cascas da espécie C. antisyphilitica que produzem substancias quimicas associadas
ao tipo de morfologia de tais glandulas/estruturas, localiza¢do, organizagéo anatémica e
a definicdo de quais as classes desse compostos quimicos é de suma importancia, pois
podem contribuir com a relacdo entre mecanismos da propria planta para adaptacao,
atracao, defesa, comunicagdo quimica, produzindo substancias especificas que auxiliam
em sua protecdo, atividades bioldgica, com também na acdo farmacolégica e medicinal
(Fahn 1979; Castro e Machado, 2012).

2.2 Atividades bioldgicas

As analises fitoquimica sustentam o conhecimento da producéo dos constituintes
quimicos elaborados pelas plantas, assim como os metabolitos secundarios, muitos deles
oriundos do stress quimicos, fisicos e bioldgicos, pluviosidade, irradiacdo solar,
sazonalidade, diferentes tipos de solo e as queimadas, fatores que tonam ainda mais
necessario as analises para identificacdo em seus diversos grupos revelando
caracteristicas representativas da espécie no contexto fitoterapico (Silva, Miranda e
Conceicédo 2010).

O metabolismo primario é essencial para a sobrevivéncia das plantas envolvendo
sistemas fotossintéticos processada em energia luminosa (Santos 2007). No entanto, 0s

metabolitos secundarios sdo provenientes da conversao para energia quimica em resposta



aos fatores ambientais que exigem da planta interacdo e comunica¢do com organismos de

diversos tipos, de forma a atrai-los ou dispersa-los contribuindo com o equilibrio da

biodiversidade e garantindo sua sobrevivéncia aos diferentes fatores bioldgicos e fisicos
(Castro et al. 2004).

Aliado aos estudos anatémicos, as analises fitoquimicas sdo indispensaveis nas

pesquisas para identificar possiveis compostos quimicos, produtos do metabolismo

secundario das plantas. Por meio deste procedimento serd possivel comprovar e

identificar a formacdo de substancias bioativas produzidas pelas plantas com funcéo

farmacoldgica (Oliveira et al. 2005). Alguns exemplos s&o:

Saponinas: compostos de alto peso molecular, oriundos da hidrolise das moléculas
de glicose e, possuem solubilidade em &gua e insolubilidade em éter. Contribuem
ainda como estimulantes na producdo de hormdnios sexuais, possui acéo
antitumoral, combatem colesterol e lipideos, porém podem irritar as mucosas
(Vizzotto 2010).

Flavonoides: aromatizantes, responsaveis por dar cor as flores e possuem acao
adstringente, bactericida, anti-inflamatdria e fungicida, possuindo em sua formula
estrutural 15 carbonos (Barbosa et al. 2004).

Oleos essenciais: sdo compostos volateis, aromatizantes, antioxidantes,
caracteristica marcante, por possuirem varios anéis aromaticos, sdo capazes de
atrair varias espécies de insetos polinizadores e sendo fungdo importante contra
predadores herbivoros e regulam a decomposicao de matéria organica. Os taninos
sdo formados por fendis com elevado peso molecular, com func¢do antisséptica,
antidiarreica e anti-inflamatério em leucorreia (Castro 2004).

Alcaloides: possuem fun¢do vermicida, anestésica, hipotensiva, estimulante para
0 sistema nervoso central, hipertensiva, tendo bases nitrogenadas em sua
composicao quimica, solivel em cloroférmio, éter e insoltvel em agua, sendo um
composto quimico importante e presente nos animais, plantas e seres humanos
(Castro 2004).

Depsideos e depsidonas: sdo compostos fendlicos com atividade antitumoral,
antiviral, antimicrobiana, antioxidante, analgésica e antipirética (Ramos et al.
2014).

Aliada aos estudos fitoquimicos, as reaces histoquimicas ndo sé ajudam a

caracterizar as classes de metabdlitos secundarios como possibilitam localizar diferentes



substancia nos diferentes tecidos, que podem ser mais bem estudados como o principio
de futuras bases para produtos farmacéuticos de plantas medicinais para diversas terapias
(Farias 2010).

2.3 Estruturas secretoras

As plantas possuem estruturas secretoras externas em seus 0rgdos vegetativos
e/ou estruturas internas em seus tecidos que sdo capazes de sintetizar, armazenar, excretar
substancias, tudo acontece por meio de células especializadas que possuem uma
variabilidade de funcGes que sdo expressas de acordo com cada érgdo ou tecido (Hallahan
e Gray 2000).

Ascensao (2017), descreve o estudo das estruturas secretoras internas como
sendo de grande importancia para a taxonomia das espécies, em geral incluem as
cavidades ou bolsas secretoras, os laticiferos, canais ou ductos secretores e os idioblastos.

Os idioblastos possuem células com tamanhos maiores que de outras células
adjacentes, sendo hipertrofiadas, podendo conter mucilagem, 6leos essenciais, resinas,
taninos ou até um conjunto de todos esses secretados. Os idioblastos contendo mucilagem
dispdem de células com paredes celulésica-pécticas, no entanto os idioblastos contendo
6leos essenciais sdo constituidos por uma camada de suberina, retendo a secrecao para
que ndo haja um extravasamento de composto quimico que pode ser toxico para as células
adjacentes (Ascensdo 2007).

Os ductos secretores séo cavidades maiores podendo ser ramificada conectando-
se ao caule, folha, flores, frutos, por onde os compostos quimicos ficaram alojados em
bolsas secretoras (Evert 2006; Ascensdo 2007).

As cavidades ou bolsas secretoras sdo formadas por uma camada epitelial que
envolve a limen onde fica alojado o secretado, possui formato esférico, resultando no
afastamento das células parenquimaticas da lamela média. S&o quimicamente constituidas
de 6leos essenciais, mucilagem e resinas (Ascensao 2007; Evert 2006; Fahn 1979).

Os laticiferos sdo formados pela unido de varias células alongadas e enfileiradas,
articuladas ou n&o articuladas associam-se aos tecidos vasculares, xilema e floema. O

composto quimico produto desta associacao consiste no latex (Evert 2006).



As estruturas externas quando comparadas as internas estdo em um nimero
maior e variado, dentre os mais comuns estdo os tricomas, osmoforos, coléteres, nectarios
e hidatodios (Hallahan e Gray 2000).

Os tricomas estdo presentes na epiderme de diferentes 6rgdos das plantas,
podendo ser classificado de forma geral como tricoma glandular ou secretor e tricoma
ndo glandular ou de revestimento. Os tricomas glandulares apresentam células capazes
de produzir variados tipos de excretas, tais compostos quimicos que podem ser melhor
identificados através de teste histoquimicos. No entanto, os tricomas ndo glandulares, ou
de revestimento podem ser unicelulares ou pluricelulares, simples ou ramificados,
unisseriados ou multisseriados em um aspecto, morfolégico muitas das vezes sdo
filamentosos, dendriticos e estrelados. Os tricomas glandulares pluricelulares sdo
divididos em peltados e capitados, formados por uma célula em sua base, pedunculo
podendo ser longo ou curto composto uma ou mais células (Evert, 2006).

Os coléteres sdao formados por tecidos da epiderme e subepiderme,
pluricelulares, pediculados ou sésseis capazes de secretar mucilagem e/ou terpenos com
consisténcia densa comumente encontrados em folhas jovens e em escamas das gemas de
plantas lenhosas, desta forma atuam na protecdo dos 6rgdos vegetativos e reprodutivos
para que ndo haja dessecacdo e contra microrganismos (Fahn 1979; Evert 2006; Demarco
2005).

Os nectarios produzem néctar através de suas glandulas, desta forma consegue
atrair polinizadores para seus 6rgaos reprodutivos, suas glandulas sdo unicelulares ou
multicelulares, estdo presentes nos 6rgaos vegetativos (Paccini et al. 2007).

Segundo Evert (2006), o processo de secrecdo de agua ou solucdo aquosa
contendo solutos inorganicos e organicos esta relacionada com os hidatodios que sdo
estruturas externa capazes de secretar tal substancias.

Os estudos histoquimicos ndo sé ajudam a caracterizar as classes de metabélitos
secundarios como possibilitam localizar diferentes substancias nos diferentes tecidos,
podendo a principio contribuir para que futuramente novos produtos farmacéuticos a base

de plantas medicinais para diversas terapias (Farias 2000).
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3. OBJETIVO

3.1 Objetivo Geral

Caracterizar a anatomia, histoquimica e fitoquimica das folhas e casca de C.
antisyphilitica (Mart.) Mart.

3.2 Objetivo Especifico

o Identificar os principais componentes quimicos da planta através de prospeccao
fitogquimica e andlises histoquimicas.

o Histolocalizar e descrever as estruturas anatdbmicas envolvidas na producdo dos
principais metabolitos secundarios da espécie.

o Descrever as estruturas anatémicas das folhas e casca de C. antisyphilitica.
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4. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos de analises anatdmicas, histoquimicas e fitoquimicas foram
realizados no Laboratdrio de Anatomia Vegetal, do Instituto Federal Goiano — Campus

Rio Verde, Goiés.

4.1 Material vegetal

Foram coletadas amostras de folhas e cascas de trés arvores de C. antisyphilitica
localizadas no municipio de Quirindpolis - Goids, Brasil (Latitude: -18.4482 Longitude:
-50.4466), que foram destinadas as analises anatbmicas, histoquimicas e fitoquimicas. As
plantas foram devidamente identificadas por meio de consulta a especialistas, e uma
exsicata foi depositada no Herbério do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde sob

registro n°1560 no livro tombo.

4.2 Caracterizacdo Anatomica

Amostras com cerca de 3 cm? da regido mediana de folhas completamente
expandidas e cascas do caule foram fixadas em FAA 70% (Johansen 1940), por 24 horas.
Apos o periodo de fixacdo, 0 material vegetal foi desidratado em série etilica e infiltrado
em resina histologica (Leica, Alemanha), conforme as recomendacdes do fabricante.
Posteriormente, as amostras das folhas e casca do caule foram seccionadas
transversalmente a 5 pm de espessura em micrétomo rotativo (Modelo 1508R, Logen
scientific, China) e os cortes obtidos foram corados com azul de toluidina (0,05% tampé&o

fosfato 0,1 M, pH 6,8) (O’brien et al. 1964) e montados entre lamina e laminula com
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Balsamo do Canada. As fotomicrografias foram obtidas em um microscépio Olympus
(BX61, Tokyo, Japéo), acoplado com camera DP-72 utilizando opg¢éo de campo claro no
laboratdrio de anatomia vegetal do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, Goias,
Brasil.

A superficie foliar foi analisada através da técnica de diafanizacdo com
hidréxido de potéssio (Bersier e Bocquet 1960). No qual, o terco médio das folhas, cerca
de 2 cm?, foram submetidos ao processo de branqueamento em hidrdéxido de potéssio a
5% em estufa a 50 °C por 24 horas. Apos clareamento, o material passou por lavagem
acido cloridrico 5%, hidréxido de aménio 5%, por um minuto cada, lavagem em &gua
corrente por cinco minutos. Apds lavagem a coloracdo foi realizada com imersdo as
amostras em safranina 1% por 48 horas. Terminado o processo de coloracéo, 0 excesso
de corante foi retirado da amostra com lavagens em alcool 70% por 48 horas.
Posteriormente, o material passou por processo de desidratacdo em série etanolica
crescente (70, 80, 90, 100 e 100% por uma hora cada), xileno-etanol 100% (1:1) por uma
hora, xileno (2 vezes, cinco minutos cada) e em seguida a montagem da lamina
permanente com Balsamo-do-Canada e laminula. Com laminas permanentes, imagens de
ambas as faces da folha foram obtidas em um microscépio Olympus (BX61, Tokyo,
Japdo), acoplado com camera DP-72 utilizando op¢do de campo claro no laboratério de

anatomia vegetal do Instituto Federal Goiano, campus Rio Verde, Goias, Brasil.

4.3 Caracterizacgéo histoquimica

Para a realizacdo dos testes histoquimicos foram utilizadas amostras frescas das
folhas e cascas de C. antisyphilitica. As amostras foram seccionadas em um micrétomo
de mesa (modelo LPC; Rolemberg and Bhering Comercio e Importacdo LTDA, Belo
Horizonte, Brasil). Os testes histoquimicos foram realizados seguindo os métodos das

referencias citadas de acordo com a tabela 1.

Tabela 1. Testes histoquimicos utilizados para caracterizar os grupos de metabolitos nas
folhas e cascas de C. antisyphilitica (Mart.) Mart

Grupos de Metabdlitos Testes Histoquimicos e Referencias
Compostos Fendlicos Gerais Cloreto de Ferro 111 (Johansen 1940)
Dicromato de Potassio (Gabe 1968)
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Taninos Vanilina Cloridrica (Mace e Howell 1974)
Flavonoides Cloreto de Aluminio em luz Ultravioleta
(Charriére-Landreix 1976)

Alcaloides Reagente de Wagner (Furr; Mahlberg 1981)

Oleos essenciais e Oleoresinas Reagente de NADI (David; Carde 1964)

Terpenoides 2,4-dinitrofenil-hidrazina (Ganter; Jollés 1969)

Ap0s a coloracéo foi realizada a montagem da lamina permanente com Balsamo-
do-Canada e laminula. As fotomicrografias foram obtidas em um microscopio Olympus
(BX61, Tokyo, Japéo), acoplado com camera DP-72 utilizando opgéo de campo claro e
fluorescéncia usando cubo com filtro de excitacdo UV 330-385, U-MWU2.

4.4 Anélises fitoguimicas

4.4.1 Producéo do extrato hidroetanolico

A producdo do extrato hidroetandlico 70% (v/v) seguiu conforme descrito por
Karimzadeh e Farahpour (2017) adaptado. Foram utilizados 100 g de casca e folhas
frescas, acrescidas com 250 mL de solucdo extratora. O material foi triturado em
processador por 5 min., e em seguida, transferido para fracos de vidro ambar 1 L
separadamente por 96 h em refrigerador a 4 °C. Ap0s esse periodo, o extrato foi filtrado
em papel de filtro qualitativo, e o filtrado reduzido em rotaevaporador com presséo
negativa. Apos reducéo, o extrato foi congelado em refrigerador a -12 °C e liofilizado até
peso constante. O extrato liofilizado foi mantido em frasco hermético de vidro &mbar sob

refrigeracdo a -12 °C até analises.

4.4.2 Parametros organolépticos e prospeccao fitoquimica

A determinacdo dos padrdes organolépticos para o extrato hidroetandlico da
casca e folha de C. antisiphylitica foram para visual, cristalinidade, homogeneidade e
aroma conforme descrito por Prakash e Vedanayaki (2019).

Os ensaios fitoquimicos qualitativos foram realizados para compostos

aromaticos e alifaticos (Brady; Elsmie 1926), acidos organicos, glicosideos cardiacos,
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glicosideos cianogénicos, alcaloides, aglUcares redutores e ndo redutores, saponina
hemolitica, polissacarideos, fendlicos, taninos, flavonoides, purinas, catequinas,
depsideos e depsidonas, antraquinonas, esteroides e triterpendides, proteinas e
aminoéacidos, azulenos e cumarinas (Barbosa et al. 2004), sesquiterpenolactonas (Cunha

et al. 2014), resinas (Gaitén et al. 2018), saponina espumidica (Braga et al. 2019).

4.4.3 Determinacdo do contetdo de fenolicos, taninos e flavonoides totais

O contetddo de compostos fenolicos totais foi realizado conforme o método de
Slinkard e Singleton (1977), utilizando reagente de Folin-Ciocalteu e padrdo de acido
galico. O teor de fenodlicos totais foi expresso em mg equivalentes de &cido galico por
grama de amostra (mg EAG 100 g), utilizando uma curva padréo de acido géalico com
faixa entre 50 — 1.000 mg L™, com R? = 0,9998. O ensaio foi realizado em triplicata.

Para determinacdo do conteldo de taninos totais, foi utilizado o método
colorimétrico pelo reagente de Folin Denis descrito por Makkar (2003). O resultado foi
expresso em mg equivalente é acido tanico (mg EAT 100 g?), utilizando uma curva
padrdo com faixa entre 0,02 — 0,10 mg L, com R? = 0,9997. O ensaio foi realizado em
triplicata.

O teor de flavonoides totais foi determinado usando o método colorimétrico
descrito por Dewanto et al. (2002). Os resultados foram expressos em mg equivalentes
de catequina por 100 gramas de extrato seco (mg ECA 100 g1) a partir de uma curva
padrdo de catequina variando entre 50 — 1.000 mg L%, com R? = 0,9999. O ensaio foi

realizado em triplicata.

4.4.4 Atividade antioxidante

A capacidade antioxidante na reducéo do radical livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazil
(DPPH) foi obtida utilizando metodologia descrita por Mezza et al. (2018) adaptado,
realizado em placas de 96 pogos. Uma curva padréo foi realizada entre as concentracoes
100 — 0,25 pg mL™%. O resultado foi expresso em concentragdo de inibigdo (Clso pL mL-
1y calculado por regresséo linear utilizando o software GraphPad Prism. O acido ascérbico
Clso= 2,45 + 0,17a uL mL™ e quercetina Clso = 4,12 + 0,28b puL mL™ foram utilizados

como controle positivo. O ensaio foi realizado em triplicata.
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Para determinacdo da atividade antioxidante pelo método sistema f3-
caroteno/acido linoleico, foi adotado a metodologia proposta por Farooq et al. (2020)
adaptado. Aliquota contendo 400 pL a partir de uma concentragio de (1.000 mg L) de
extrato foi acrescido com 5 mL de solugdo sistema constituido por B-caroteno, acido
linoleico e perdxido de hidrogénio. As leituras foram realizadas nos tempos 2 min. e 120
min em absorbancia UV-Vis em 540 nm, e os resultados expressos em percentual de
inibi¢do da oxidagdo do B-caroteno (%AAT). O &cido ascdrbico (200 mg L), BHT (200
mg L) e quercetina (200 mg L) foram utilizados como controle positivo apresentando
atividade de redugdo (%AAT) = 93,77 = 3,09b; 97,21 + 1,27a e 91,68 + 1,92b,

respectivamente. O ensaio foi realizado em quintuplicata.

Tabela 2. Testes fitoquimicos utilizados para identificar os metabdlitos secundarios em
extratos das folhas e cascas de C. antisyphilitica (Mart.) Mart.

Metabolitos Secundarios Testes Fitoquimicos

Taninos Gelatina (Henriques et al. 2013).

Fenois Cloreto Férrico (Henriques et al. 2013).
Flavonoides Reativo de Shinoda (Barbosa et al. 2004).
Alcaloides Reativo de Mayer’s Wagner, Reativo de

Dragendroff Hager e Reativo de Bouchardat
(Henriques et al. 2013).

Cumarinas Teste de Fluorescencia (Henriques et al. 2013).

Saponinas Teste de Froth e Teste de Espuma (Silva et al.
2019).

Glicosideos Cardiot6nicos Reativo de Keede (Alves et al. 2019).

Acidos Orgénicos Reativo de Pacové (Henriques et al. 2013).

Purinas Acido Cloridrico, Solugao aquosa de Peréxido de

Hidrogénio (Henriques et al. 2013).

Catequinas Solugdo de Vanilina e Acido Cloridrico (Silva et
al. 2019).

Derivados de Benzoquinonas, | Carbonato de Sodio Anidro e Solugao de

Naftoquinonas e | Formaldeido (Barbosa et al. 2004).

Fenantraquinonas

Depsidios e Depsidonas Eter, Cloreto Férrico (FeCI3) (Henriques et al.
2013).

Antraquinonas Hidroxido de Amonio (Barbosa et al. 2004).

Esteroides e Triterpendides Teste de Salkowski e Teste de Burchard
(Henriques et al. 2013).

Sesquiterpenolactonas Solugdgo de Cloridrato de Hidroxilamina

Alcoolica, Solugéo de KOH Metanolico, Solugao
de Acido Cloridrico, Solugao Aquosa de Cloreto
de Ferro 111 (FeCl3) (Barbosa et al. 2004).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anatomia foliar

A epiderme das folhas de C. antisyphilitica possuem células justapostas, sendo
maiores e com auséncia de estomatos na face adaxial (Figura 1a).

Os estdmatos sdo encontrados somente na face inferior (abaxial) da lamina foliar
(folha hipoestomatica), e sdo do tipo anomocitico devido o arranjo das células
subsidiarias em C. antisyphilitica (Figura 1b e d). Os tricomas séo pluricelulares peltados,
cutinizados quando observados pela técnica de diafanizacdo, observa-se a sua presenca

tdo somente na face abaxial da epiderme nas folhas (Figura 1c).



Figura 1 - Diafanizacdo das folhas de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae), coradas com
Safranina 1%: a — face adaxial da epiderme; b — face abaxial da epiderme, hipoestomatica; ¢ — detalhe de
um tricoma peltado; d — detalhes dos estdmatos restritos a face abaxial. Es: estbmatos, Tr: tricoma.

Os individuos da espécie C. antisyphilitica apresentam em sua anatomia foliar
epiderme uniestratificada, tanto na face adaxial quanto na face abaxial, cuticula espessa,
tricomas peltados apenas na face abaxial (Figura 2).

As células da nervura principal das folhas, coraram de azul-esverdeado regides
lignificadas, enquanto as células com parede celuldsica e/ou colenquimatosas apresentam
coloragdo roxa. A cuticula foi bem definida pela cor azul-esverdeado assim como as
paredes do xilema e floema devido ao corante ser metacromatico corando as células que
possuem parede celuldsica como mostra as fotomicrografias da figura 2.

A nervura central exibe epiderme uniestratificada, cuticularizada tanto na face
adaxial quanto na face abaxial, a subepiderme apresenta tecido colenquimatico e, mais
interno os tecidos parenquimaticos, o feixe vascular do tipo colateral, possui forma de
arco destacando ser colateral, a face adaxial da epiderme € linear, na nervura central estdo
presentes 0s vasos condutores e demais tipos celulares do xilema e floema (Figura 2).

A cuticula localizada na parede periclinal externa, constituida por lipidios

poliésteres que sdo insollveis produzidos pela unido de moléculas de acidos graxos
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(polimerizagdo), elaboradas no reticulo endoplasmético das células da epiderme foliar,
portanto é impermeével a 4gua tendo como funcdo a protecdo da espécie contra a perda
de agua, excesso de radiacdo solar, primeira barreira de defesa contra microrganismo e
patogenos (Appezzato e Carmello 2006).

O mesofilo é do tipo heterogéneo, apresentando parénquima clorofiliano do tipo
dorsiventral, com duas camadas de parénquima palicadico localizado em uma camada
préxima a epiderme da face adaxial, o parénguima esponjoso apresenta cerca de 7 a 10
camadas de células, com a Ultima adjacente a epiderme da face abaxial (Figura 2).

Caracteristicas semelhantes formam observadas em espécies do género
Jacaranda, também representante da familia Bignoniaceae onde os autores descreveram
ocorréncia de folhas hipoestomaticas, estdmatos anomociticos, mesofilo dorsiventral,
tricomas do tipo peltado, feixes vasculares colaterais e mesofilo dorsiventral (Martins et
al. 2008; Nunes et al. 2020).

As células do colénquima séo do tipo angular e possuem paredes primarias com
espessamentos desiguais nos angulos onde uma ou mais células se encontram, com

aparéncia triangular quando observadas em corte transversal (Figura 2).
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Figura 2 - Cortes transversais de folha de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae). Micrografias da
esquerda de cortes sem coloracdo. Micrografias da direita de cortes corados com Azul de Toludina: a até d
— detalhes da nervura principal com feixe vascular do tipo colateral com bainha de fibras e colénquima do
tipo angular; e,f — regido entre nervuras constituida de epiderme simples em ambas as faces, hipoestomatica,
tricomas peltados em depressdo da epiderme na face abaxial, parénquima clorofiliano heterogéneo do tipo
dorsiventral. Co: colénquima, Ep Ab: epiderme abaxial, Ep Ad: epiderme adaxial, Fi: fibras, FI: floema,
Pa: parénquima, PE: parénquima esponjoso, PP: parénquima pali¢adico, Tr: tricoma, Xi: xilema.

5.2 Histoquimica das folhas

As amostras coletadas a fresco e seccionadas foram submetidas ao reagente
cloreto de ferro Il e dicromato de potassio para detec¢do de fendis simples, formando

uma coloracdo marrom a negro e castanho avermelhado, respectivamente, nos tecidos
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onde ha localizagéo de fendis. Os resultados obtidos foram positivo em determinadas
regides com células parenquimaticas presente no mesofilo (Figura 3; a, b). Os fendis sdo
resultados de metabolitos secundarios e abrangem varias substancias dentre elas se
destacam as cumarinas, taninos, ligninas e quinonas, demonstrando a amplitude de sua
distribuicdo dentre diversas espécies de plantas (Santos 2007).

Os flavonoides néo séo detectados em microscopia de luz de campo claro com
uso de luz branco, haja visto a necessidade da utilizacdo de luz ultra violeta (UV), sob a
aplicacdo do sal de cloreto de aluminio que atual como fluorocromo marcador de
flavonoides, na amostra foliar produz fluorescéncia secundaria de colora¢do amarelo-
esverdeado (Brasil 2010).

A presenca dos flavonoides foi detectada por cloreto de aluminio nas células da
epiderme foliar da espécie C. antisyphilitica conforme a figura 3 (e; f.), como também
nas células do parénquima pali¢adico e parénguima esponjoso.

A histoquimica é bastante utilizada para detec¢do de substancias alocadas nos
tecidos da espécie em estudo podendo assim classificar os principais grupos de compostos
quimicos produzidos pela planta e a localizacdo destas classes de compostos nas
estruturas, que quando identificados resultam em varios tipos de colora¢Ges que trardo
resultados positivos ou negativo (Palermo et al. 2017).

Existem algumas estruturas, assim como o0s vacuolos que sdo capazes de
armazenar produtos advindos do metabolismo secundario, esse tipo de depdsito acontece
de forma dindmica, apds serem acumulados nos vaclUolos podem ser futuramente
realocados, a exemplo os compostos fendlicos, esse tipo de acontecimento em plantas do
cerrado garante que haja uma melhor manutencao e integridade celular. O parénguima de
preenchimento é uma estrutura existente nas raizes, nervuras das folhas, medulas e no
cortex dos caules podendo conter compostos fendlicos que foram secretados e que por
meio deste tecido, tais solutos serdo transportados a pequena distancia (Appezzato e
Carmello 2006).

As estruturas que secretam os compostos fenolicos sdo as células epidermicas
das folhas e caules, idioblastos presentes nos caules e folhas. Ha algumas situacGes em
que os compostos fendlicos aparecem acumulados em estiloides, drusas e rafides,
podendo surgir sob quantidades variantes nos tecidos da periderme de algumas espécies,
apesar de ndo ser uma substancia possivel de visualizar o acumulado e/ou junto a resina

(Appezzato e Carmello 2006).
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Figura 3 - Cortes transversais de folhas de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae) submetidos aos
testes histoquimicos para compostos fendlicos: a, b — método do Cloreto de Ferro Ill: 0os compostos
fendlicos totais coram de marrom a negro em células epidérmicas e algumas células parenquimaticas; c, d
—método do Dicromato de Potassio: compostos fendlicos totais coram de castanho avermelhado em células
epidérmicas; e, f — Cloreto de Aluminio em luz Ultravioleta: flavonoides emitem fluorescéncia secundéria
amarelo-esverdeado em células epidérmicas, a fluorescéncia avermelhada nas células do parénquima
clorofiliano esta associada a presenca de terpenos.

Os testes histoquimicos realizados com vanilina cloridrica nas folhas de C.
antisyphilitica ndo localizaram a presenca de taninos no 6rgéao avaliado.

Os 6leos essenciais sao compostos constituidos em sua maioria por terpendides
encontrados frequentemente em tricomas glandulares, sendo importante o estudo

anatdmico para identificacdo dos tricomas e outras estruturas que possam armazenar essas
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substancias (Appezzato e Carmello 2006). O reagente Nadi identifica com a cor azul
estruturas que possam conter esséncias, de vermelho estruturas contendo &cido resinicos,
nas cores violeta a purpura sdo encontradas misturas de resinas e 6leos essenciais.

A caracterizacdo histoquimica com reagente de Nadi nas folhas da espécie C.
antisyphilitica apresentaram colora¢do violeta localizada em algumas células do
parénquima clorofiliano em forma de gotas, sugerindo ter evidéncia de hibridizacdo com
acidos resinicos e 6leos essenciais. A cor azul evidenciada nas células parenquimaticas
revelando a existéncia em uma distribuicdo do composto bioativo terpeno que sdo 6leos
essenciais encontrados em diversos pontos nos tecidos (Figura 4). Oleos essenciais
também ocorrem amplamente nas folhas de Jacaranda ulei, um representante da familia
Bignoniaceae (Nunes et al. 2020).

Nos tricomas peltados em C. antisyphilitica os testes histoquimicos obtiveram
resultados negativos. Resultados semelhante foram observados nos tricomas peltados de
Bignonia aequinoctialis (Gama et al. 2013).

Figura 4 - Cortes transversais de folhas de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae) submetidos aos
testes histoquimicos para 6leos essenciais, oleorresinas e alcaléides : a, b — reagente de NADI: terpenos
coram de azul (6leos essenciais) em algumas células parenquimaéticas e adquirem coloracéo violeta quando
ocorrem misturas de éleos essenciais e oleorresinas no parénquima clorofiliano; c, d — reagente de Wagner:
alcaloides coram de castanho avermelhado.
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5.3 Anatomia da casca da espécie C. antisyphilitica (Mart.) Mart.

Os cortes transversais da periderme da espécie C. antisyphilitica corados com
azul de toluidina (figura 5) demonstram detalhadamente células do floema secundario
contendo cristais do tipo rafide. O felogénio aparece abaixo do suber com células
achatadas, retangular, irregular e dispostas radialmente e em constante divisdo dando
origem ao suber, atraves do desenvolvimento do felogénio que pode se estender por
muitos anos, dando origem ao crescimento em espessura do 6rgao do vegetal (Figura 5).

O sUber pluriestratificado possui uma organizacgdo de células bastante compacto,
com auséncia de espagos intercelulares, possuindo parede celular suberizadas, ondulada
frageis com variacdo de espessamento, exposta para 0 meio externo, por ser uma parede
suberizada ou lignificada possui a presenca de resinas ou compostos fenoélicos, podendo
diferir sua quantidade de acordo com a obtencédo dos extratos (Figura 5).

A feloderme encontra-se subjacente as células parenquimaticas do cortex,
tornando complexa sua identificacdo, contém de uma a quatro camadas de células, neste
caso as células apresentam-se irregulares, sua parede celular é delgada, apresentando
alguns espacos intercelulares (Figura 5).

A periderme pode apresentar tanto células com paredes finas quanto células com
parede esclerificada, é possivel que haja lignina, assim como podem estar ausentes, 0s
cristais encontrados comumente na periderme desta espécie sdo do tipo réafide.

O floema secundario € do tipo condutor, voltado para o cdmbio vascular sendo
estratificado, possui parénquima axial e elementos condutores, ja o floema ndo condutor
¢ formado por fibroesclereideos organizadas em faixas juntamente com o floema
condutor, esse sistema compdem o sistema radial. S8o encontrados no sistema axial
cristais nas células parenquimaticas e no floema secundario composto fenélicos com
gotas de lipidios (Figura 5). Os elementos do tubo crivado sdo simples, condutoras, estdo
em pequenas quantidades, formam os pequenos grupos nas faixas do parénquima axial
(Figura 5).



Figura 5 - Cortes transversais da casca de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae): a - corte sem
coloracdo; b até d - Micrografias de cortes corados com Azul de Toluidina: b — detalhes da periderme; ¢ —
floema secundario; d — detalhes do floema secundario com célula contendo cristais do tipo réfide. Cr:
Cértex, Ec: elemento de tubo crivado, Fd: feloderme, Fe: felogénio, Fd: fibroesclereideo , PA: parénquima
axial, PR: parénquima radial, Su: stber, (*): cristais do tipo rafide.

5.4 Histoquimica da casca da espécie C. antisyphilitica (Mart.) Mart.

A periderme é um tecido secundario externo, devido a esse contato direto com o
ambiente em que vive a espécie, estando sujeita a variacbes em sua estrutura. O
desenvolvimento da periderme é essencial para a prote¢do e cicatrizacdo do caule, sendo
composta por tecidos de origem secundaria. Os tecidos suber, felogénio e feloderme séo
secundarios e compdem a periderme. O cambio e felogénio sdo estruturas que compdem
0s meristemas laterais estando posicionados simétricos a periderme no caule (Appezzato
e Carmello 2006).

Os testes com cloreto de ferro |11, marcador de fendis, Figura 6 (a, b), foram
positivos nas celulas parenquimatica e no suber, indicando a presenca de fenois nestes
tecidos. Resultado semelhante foi obtido com o reagente dicromato de potassio que ao
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ser inserido na amostra forma uma coloragéo castanho avermelhado relevando resultado
positivo para compostos fenolicos existentes neste tecido (Figura 6 c, d).

O fluorocromo cloreto de aluminio, para deteccdo de composto fendlicos,
revelou a presenca desse composto na periderme de C. antisyphilitica, através da emissado
de fluorescéncia secundéria dos flavonoides na cor amarelo-esverdeado presentes na
parede celular das fibroesclereides e nas células do suber (Figura 6 e, f).

Figura 6 - Cortes transversais da casca de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae) submetidos aos
testes histoquimicos para compostos fendlicos: a, b — método do Cloreto de Ferro Ill: os compostos
fendlicos totais coram de marrom a negro no suber e algumas células parenquimaticas; ¢, d — método do
Dicromato de Potassio: compostos fendlicos totais coram de castanho avermelhado algumas células
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parenquimaticas; e, f — Cloreto de Aluminio em luz Ultravioleta: fendlicos emitem fluorescéncia secundaria
amarelo-esverdeado na parede celular de fibroesclereideos e células do stber.

As amostras da casca da espécie C. antisyphilitica submetidas a teste
histoquimico para terpenos foram realizados com o reagente NADI, corando de azul as
células parenquimaticas do cortex e floema secundario indicando a presenca de dleos
essenciais (Figura 7a, b).

O reagente de Wagner indicou a presenca de alcaloides ao formar um complexo
de coloragéo castanho avermelhado em células do tecido parenquimatico, nas células do
stber e na parede celular das fibroesclereides (Figura 7 c, d).

Figura 7 - Cortes transversais da casca de C. antisyphilitica (Mart.) Mart. (Bignoniaceae) submetidos aos
testes histoquimicos para 6leos essenciais, oleorresinas e alcaléides : a, b — reagente de NADI: terpenos
coram de azul (6leos essenciais) em células parenquimaticas do cortex e do floema secundario; ¢, d —
reagente de Wagner: alcaloides coram de castanho avermelhado em algumas células do suber e
parenquimaéticas, o reagente também marcou a parede celular de fibroescleideos.

Os grupos de compostos quimicos identificados nos testes histoquimicos foram
alcaloides e fendis, especificamente alojados nas células do parénquima, parede celular

de fibroesclereides, floema secundario e no suber para alguns compostos.
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5.5 Fitoguimica

Os extratos hidroetandlicos de C. antisyphilitica apresentaram a seguinte
caracteristica organoléptica para foliar, cor castanho escuro, solucéo limpida, cristalina,
homogénea e aromatica, e para casca com floema, cor visual castanho claro, solucao

limpida, cristalina, homogénea e aromatica (Figura 8).

Figura 8 - Extratos hidroetandlicos foliar e da casca com floema de C. antisiphylitica. Fonte: Autores,
2021.

Foram observadas inimeras classes fitoquimicas com resultados positivos para
ambos os extratos hidroetandlicos de C. antisyphilitica, em especial para &cidos
organicos, saponinas espumidicas, taninos, alcaloides, glicosideos cardiacos, purinas,
depsideos e depsidonas, naftoquinonas e compostos alifaticos (Tabela 1). As classes de
fitoquimicos obtidos a partir do metabolismo especial desse vegetal apresentam as
seguintes acOes biologicas reportadas em geral para flavonoides com acOes
(antimicrobiano, antiviral, antioxidante, anti-inflamatorio, antiulcerogénica e
antineoplasica) (Barcelos et al. 2017), cumarinas (larvicida, antiedematogénica,
antimicrobiana, antioxidante e no tratamento de linfedema) (Ajuru et al. 2017; Maria et
al. 2018; Ferrari et al. 2019), fenolicos (crescimento e reproducdo vegetativo, previne

doencas cronicas cardiovasculares e neurodegenerativas e anticancerigeno) (Ajuru et al.
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2017), alcaloides (antimalérico, antiasméatico e anticancerigeno) (Ajuru et al. 2017;
Sonam et al. 2017), saponinas (complexadoras de sais biliares, citotdxicas, antitumorais)
(Ferrari et al. 2019), e taninos (adstringentes, antifingicos, anti-hipertensivo, tratamento

de feridas dérmicas e antidiarréico) (Sonam et al. 2017; Ferrari et al. 2019).

Tabela 3. Prospeccao fitoquimica qualitativa dos extratos da casca com floema e foliar
de C. antisyphilitica (Mart.) Mart.

Classe fitoquimica EHCF EHF
Acidos organicos ++ 4+
Saponinas espumidicas +++ ++
Saponinas hemoliticas + ++
Acucares redutores ++ +
Acucares ndo redutores - -
Polissacarideos - -
Resinas + -
Heterosideos cianogénicos - +
Proteinas e aminoacidos - -
Fenois ++ ++
Taninos Verde Verde
Flavonoides + ++
Alcaloides +++ 4+
Glicosideos cardiacos + +++
Catequinas - ++
Purinas - F++
Sesquiterpenolactonas - -
Cumarinas ++ _
Esteroides e triterpenoides + +
Azulenos - -
Depsideos e depsidonas + +++
Antraquinonas - -
Naftoquinonas + 4+
Compostos aromaticos - -
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Compostos alifaticos Amarelo Amarelo

EHCF = Extrato Hidroetanodlico Casca com Floema. EHF = Extrato Hidroetandlico Foliar. (-) ndo
detectado. (+) positivo fraco. (++) positivo moderado. (+++) positivo forte. Verde = taninos condensados
ou catéquicos (Marinho et al., 2022). Fonte: Autores, 2021.

O género C. antisyphilitica por décadas é relatado em estudos avaliando
possiveis propriedades medicinais, Binutu e Lajunutu (1994), Moura et al. (2001), e
Ramos et al. (2003) descrevem em seus estudos inumeras ac¢des fitoterapéuticas com
importantes atividades na prevencdo de diversos tipos de canceres, afeccGes dérmicas,
como antimicrobiano e purgativa.

Alguns compostos fitoquimicos isolados do material foliar de C. antisyphilitica
ja sdo conhecidos como &cido oleandlico, 6-O-p-cumaril-catalpol, macfadienosideo e
acido 25-hidroxioleandlico e lapachol, apresentando importante atividade larvicida contra
Aedes aegypti (Rodrigues et al. 2005). O lapachol apresenta uma gama de atividades
bioldgicas reportadas, como anticancerigeno, antiviral, antimicrobiano, leishmanicida,
antimalarico, moluscicida, esquitossomicida e tripanossomida (Hussain; Green 2017;
Eyong et al. 2020). Ramos et al. (2003) isolaram a partir do extrato hexanico e
particionado foliar de C. antisyphilitica acido hidroxil-oleanélico, acido oleandlico, -
sitosterol e nonacosano. Ainda neste estudo, os pesquisadores avaliaram 0s triterpenos
sobre Staphylococcus aureus e Escherichia coli onde ambas, apresentaram taxa de
inibicdo de 10 mm a 2 g mL? do extrato bruto, embora tenham observado efeito
antibacteriano, esse € considerado baixo.

Os contetdos de compostos fenolicos totais foram superiores para o extrato
foliar = 301, seguido do extrato da casca com floema = 235 mg EAG 100 g%,
estatisticamente foi observado diferenga em ambas as amostras pelo teste de Tukey (p <
0,05). O mesmo foi observado para taninos totais com 74 e 52 mg EAT 100 g para os
extratos foliar e da casca com floema, respectivamente, apresentando diferenca
significativa entre as amostras pelo teste de Tukey (p < 0,05). O contetdo de flavonoides
foi expressivo para o extrato foliar = 87 mg ECA 100 g, onde também apresentou
diferenca significativa pelo teste de Tukey (p < 0,050 quando comparado ao extrato da
casca com floema = 23 mg ECA 100 g

A importante atividade antioxidante foi observada em ambos 0s ensaios na
redugao do radical livre DPPH e para o sistema [-caroteno/acido linoleico, embora a Clsg
= 7 uL mL™? do extrato tenha ficado proximo as solugBes padrdes de antioxidante, o

extrato demonstrou potencial atividade redutora de radicais livre de DPPH. O extrato da
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casca com floema também demonstrou excepcional atividade redutora no ensaio com
DPPH, no entanto inferior ao extrato foliar e aos antioxidantes de uso padrdo. Quanto ao
ensaio in vitro no sistema [-caroteno/acido linoleico, novamente o extrato foliar
demonstrou maior capacidade antioxidante com %AAT = 88% seguido com 54% do
extrato da casca com floema para C. antisyphilitica Ambos os testes antioxidantes
demonstraram diferenca significativa pelo teste de Tukey (p < 0,05) entre os extratos e as

substancias utilizadas como padrédo de antioxidantes (Tabela 2).

Tabela 4. Parametros fisico-quimicos, contetido de compostos fendlicos, flavondides e
taninos totais e atividade antioxidante para o extrato hidroetanolico da casca com floema
e foliar de C. antisyphilitica (Mart.) Mart.

Pardmetros EHCF EHF
Fenolicos totais (mg EAG 100 g?) 235,26 + 0,63b 301,94 £ 0,87a
Taninos totais (mg EAT 100 g?) 52,06 +0,37b 74,11 + 0,592
Flavonoides totais (mg ECA 100 g}) 23,64 +£0,70b 87,03 £ 0,90a
DPPH (Clso pL mL™) 49,64 + 0,18d 7,565+ 0,21¢c
[-caroteno/acido linoleico (YAAT) 54,07 + 3,07¢c 88,21 +2,19b

EHCF = Extrato hidroetanolico da Casca com Floema. EHF = Extrato hidroetanélico foliar de C.
antisiphylitica. Letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0.05).
Fonte: Autores, 2021.

Como observado na Tabela 4 para prospeccao fitoquimica qualitativa, os efeitos
da presenca de varias classes de fitocompostos em ambos os extratos de C. antisyphilitica
podem ser observados nos ensaios in vitro colorimétricos e como agentes antioxidantes
na (Tabela 4). Visto que, varios grupos fitoquimicos agem promovendo certa acao
antioxidante preservando assim, as biomoléculas tanto nos processos fisioldgicos
vegetais, quanto nos animais e seres humanos (Skenderidis et al. 2018; Munir et al. 2018).

O aumento na quantidade de uma substancia no extrato em que expressa certa
atividade antioxidante, esse é considerado um potencial agente capaz de promover
protecdo em vérias biomoléculas, bem como no DNA, além disso, inUmeros extratos
vegetais sdo utilizados em formulagdes farmacéuticas com agdo fotoprotetora com os
danos nocivos das radiagfes ultravioletas, que expressam uma grande quantidade de
energia, que sobre a derme pode causar diversas formas de canceres e queimaduras
(Zulaikhah 2017; Zarei Jeliani et al. 2018; Hourieh 2020). De acordo com Sembirin et al.
(2018) o conteudo expressivo de fenolicos totais contribui positivamente na promocéo da

acao antioxidante, pois é capaz de doar hidrogénios
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6. CONCLUSAO

As caracteristicas descritas dos tecidos das folhas e da casca de C. antisyphilitica
contribuem para a identificacdo da planta que possui uso medicinal popular, agregando
no controle de qualidade para producdo de fitoterapicos. As analises histoquimicas e
fitoquimicas demonstraram que a planta apresenta em sua composi¢do quimica
flavonoides, terpenos e é&cidos resinicos amplamente distribuidos em células
parenquimaticas e epidérmicas das folhas, além de ocorrerem em células do suber e

floema secundario.
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